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Введение

Предмет исследования: энергосберегающие лампы и лампы накаливания.  

Цели: обеспечение рационального использования электроэнергии за счет замены ламп накаливания на энергосберегающие лампы.

Задачи: 
1. Изучить характеристики энергосберегающих ламп и ламп накаливания.
2. Изучить строение энергосберегающих ламп и строение ламп накаливания. 
3. Выявить преимущества и недостатки энергосберегающих ламп и ламп накаливания.

Гипотеза: экономия электроэнергии в домашних условиях улучшит освещение комнат, при условии замены ламп накаливания на энергосберегающие лампы.
Методы исследования: изучение литературы, наблюдения, сравнение и анализ.

Практическая значимость моей исследовательской работы заключается в том, что результаты исследования раскрывают особенности применения энергосберегающей лампочки, и дают возможность объективно оценить ее значимость.

Исторические сведения

Лампа накаливания

История открытия

В создание лампы накаливания в том виде, в котором она известна на сегодняшний день, сделали свой вклад исследователи, как из России, так и из других стран мира.


Александр Лодыгин

До момента, когда изобретатель Александр Лодыгин из России начал трудиться над разработкой ламп накаливания, в ее истории нужно отметить некоторые важные события:

· в 1809 году известный изобретатель Деларю из Англии создал свою первую лампу накаливания, оснащенную платиновой спиралью;

· через почти 30 лет в 1938 году уже бельгийский изобретатель Жобар разработал угольную модель лампы накаливания;

· изобретатель Генрих Гёбель из Германии в 1854 году уже представил первый вариант рабочего источника света.

Лампочка немецкого образца имела обугленную нить из бамбука, которая помещалась в вакуумированный сосуд. В течение пяти последующих лет Генрих Гёбель продолжал свои наработки и в конечном счете пришел к первому опытному варианту рабочей лампочки накаливания.
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Первая практичная лампочка

Джозеф Уилсон Суон, знаменитый физик и химик из Англии, в 1860 году явил миру свои первые успехи в области разработки источника света и за свои результаты был вознагражден патентом. Но некоторые трудности, которые возникли с созданием вакуума, показали неэффективную и не долгосрочную работу лампы Суона.
В России, как уже отмечалось выше, исследованиями в области эффективных источников света занимался Александр Лодыгин. В России он смог добиться свечения в стеклянном сосуде угольного стержня, из которого предварительно был откачен воздух. В России история открытия лампочки накаливания началась в 1872 году. Именно в этом году Александру Лодыгины удались его эксперименты с угольным стержнем. Через два года он в России получает патент под номером 1619, который был выдан ему на нитевой вид лампы. Нить он заменил на стержень из угля, находившийся в вакуумной колбе.
Ровно через год В. Ф. Дидрихсон значительно улучшил вид лампы накаливания, созданную в России Лодыгином. Усовершенствование заключалось в замене угольного стержня на несколько волосков.
Вклад Томаса Эдисона

В 70-х года позапрошлого столетия в изобретательскую гонку по созданию работающей модели лампы накаливания включился изобретатель из Америки — Томас Эдисон.
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Томас Эдисон

Он проводил исследования в вопросе применения в виде элемента накаливания нитей, произведенных из разнообразных материалов. Эдисон в 1879 году получает патент на лампочку, оснащенной платиновой нитью. Но через год он возвращается к уже проверенному угольному волокну и создает источник света со сроком эксплуатации в 40 часов.

Обратите внимание! Одновременно с работой по созданию эффективного источника света, Томас Эдисон создал поворотный тип бытового выключателя.

При том, что лампочки Эдисона работают всего лишь 40 часов, они начали активно вытеснять с рынка старый вариант газового освещения.

Результаты работ Александра Лодыгина

В то время, как на другом конце мира Томас Эдисон проводил свои эксперименты, в России аналогичными изысканиями продолжал заниматься Александр Лодыгин. Он в 90-х годах 19 века изобрел сразу несколько видов лампочек, нити которых были изготовлены из тугоплавких металлов.

Обратите внимание! Именно Лодыгин первым решился использовать вольфрамовую нить в качестве тела накаливания.

[image: image3.jpg]



Лампочка Лодыгина

Кроме вольфрама он также предлагал использовать нити накаливания, изготовленные из молибдена, а также скручивать их в форме спирали. Такие свои нити Лодыгин размещал в колбах, из которых откачивался весь воздух. Вследствие таких действий нити предохранялись от кислородного окисления, что делало срок службы изделий значительно продолжительным.
Первый тип коммерческой лампочки, произведенный в Америке, содержала вольфрамовую нить и изготавливалась по патенту Лодыгина.
Также стоит отметить, что Лодыгиным были разработаны газонаполненные лампы, содержащие угольные нити и заполненные азотом.
Таким образом, авторство первой лампочки накаливания, отправленной в серийное производство, принадлежит именно российскому исследователю Александру Лодыгину.
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Разновидности
Лампы накаливания делятся на (расположены по порядку возрастания эффективности):

1. Вакуумные (самые простые).

2. Аргоновые (азот-аргоновые).

3. Криптоновые.

4. Ксенон-галогенные с отражателем ИК-излучения (так как большая часть излучения лампы приходится на ИК-диапазон, то отражение ИК-излучения внутрь лампы заметно повышает КПД, производятся для охотничьих фонарей).

5. Накаливания с покрытием, преобразующим ИК-излучение в видимый диапазон. Ведутся разработки ламп с высокотемпературным люминофором, который при нагреве излучает видимый спектр.
Применение
В интерьерах многих кафе, баров и магазинов можно встретить интересные светильники, которые представляют собой ретро лампочки различных форм с фигурной светящейся нитью внутри. Это лампы, которые имитируют старинные лампы накаливания, которые создал Томас Эдисон. Часто такие лампочки не скрываются плафонами, а свисают с потолка прямо на электрическом проводе, что актуально для интерьеров в стиле лофт. Формы лампочек могут быть разные: круглые, грушевидные, овальные, вытянутые, имитирующие пламя свечи и т.д. Часто дизайнеры создают интересные композиции из нескольких лампочек различных конфигураций. Выразительным элементом таких светильников является также форма нитей накаливания, расположенных в колбе. Они могут быть в виде спирали, ёлочки, звёздочки, хаотичного клубка. При этом светящиеся нити создают тёплый приятный свет, который поддерживает в помещении уютную атмосферу. По данным портала Lotlight, современные лампы Эдисона имеют ту же конструкцию, что и оригинальные. Источником света в них служит вольфрамовая нить. Она может быть как одна, так и несколько. Колба лампы заполняется инертным газом, чаще всего аргоном. Такие лампы выпускаются как со стандартным цоколем Е27, так и с цоколями других размеров, например, B22 или E14. Мощность потребления электроэнергии у таких приборов может быть разная: от 25 до 100 Вт. Срок службы ламп Эдисона составляет до 3,5 тысяч часов. Винтажные лампы Эдисона — это не только оригинальный элемент декора интерьера, но и качественный источник освещения. Вольфрамовые нити не слепят глаза, а тёплый жёлтый свет, который они излучают, является естественным и комфортным для зрения. К тому же, такие лампы не содержат ртути, как в энергосберегающих лампах, поэтому считаются и более безопасными.
Энергосберегающая    лампа

Энергоэффективная ла́мпа — электрическая лампа, обладающая существенно большей светоотдачей (соотношением между световым потоком и потребляемой мощностью), например, в сравнении с наиболее распространёнными сейчас в обиходе лампами накаливания. Благодаря этому замена ламп накаливания на энергосберегающие способствует экономии электроэнергии.
История создания

Официально первая люминесцентная или, как ее еще называют, флуоресцентная лампа была создана в начале прошлого века инженером-изобретателем из США Питером Купером Хьюиттом, получившим на нее патент 17 сентября 1901 года. Хотя некоторые исследователи оспаривают его первенство в изобретении, называя «отцом» люминесцентной лампы малоизвестного немецкого физика Мартина Аронса, экспериментировавшего с ртутными лампами в конце XIX века.

Изобретенная и запатентованная Хьюиттом люминесцентная лампа содержала ртуть, пары которой нагревались проведенным через нее электротоком. Лампа Хьюитта была шарообразной формы и слегка изогнута, она давала больше света, чем лампы Лодыгина-Эдисона, но свет этот был голубовато-зеленым, неприятным для глаза. По этой причине первые ртутные лампы использовали только фотографы и они не получили широкого распространения.


Питер Купер Хьюитт. 1861-1921

Люминесцентная лампа в ее практически современном виде была создана группой немецких изобретателей во главе с Эдмундом Гермером, запатентовавшими свое изобретение 10 декабря 1926 года. Именно Гермеру пришла идея нанести флуоресцирующее покрытие на стеклянную поверхность лампы изнутри, которое преобразовывало ультрафиолетовое свечение ртутной лампы в белый свет, не режущий глаз. Альберт Халл, инженер компании «General Electric», разработал люминесцентную лампу с аналогичным покрытием к началу 1927 года, но компания была вынуждена приобрести патент Эдмунда Гермера, как оформившего его раньше.

С момента приобретения патента Гермера инженеры «General Electric» активно принялись за совершенствование люминесцентных ламп, стараясь довести их до серийного производства. Для сокращения размеров колбы были созданы лампы круглой и U-образной формы, продемонстрированные на стенде «GE» на всемирной нью-йоркской выставке 1939 года, лампы с компактной спиралевидной колбой разработаны инженером «General Electric» Эдвардом Хаммером в 1976 году. Впрочем, спиралевидные люминесцентные лампы в 80-х так и не были запущены в производство, поскольку руководители компании сочли расходы на строительство новых заводов чрезмерными. В 1995-м медлительностью «General Electric» воспользовались китайские производители, наладив выпуск энергосберегающих ламп со спиралевидными колбами.


Эдвард Хаммер со своим изобретением — лампой с компактной спиралевидной колбой

Ввинчивающаяся лампа с магнитным балластом (SL) была создана компанией «Philips» в 1980 году — она стала первой люминесцентной лампой такого рода, способной конкурировать с лампами накаливания. Энергосберегающую лампу с электронным балластом (CFL) в 1985 году впервые продемонстрировал немецкий концерн «Osram».

Конструкция и характеристики

Часто в быту энергосберегающими называют только компактные люминесцентные лампы, что некорректно в силу того, что энергосберегающие лампы могут иметь другую конструкцию (например, люминесцентные лампы линейного типа с пониженным содержанием ртути и меньшим диаметром трубки), или даже основываться на других физических принципах — таких, как светодиодные лампы, обладающие перед люминесцентными рядом преимуществ: бо́льшая светоотдача, выше механическая прочность из-за отсутствия хрупкой стеклянной колбы и вольфрамовых нитей, долговечность и независимость от частых переключений, более естественный спектр, правда, при более высокой цене. Образ компактных люминесцентных ламп часто используется в рекламе, призывающей к экономии электроэнергии и энергосбережению, что способствует распространению этого заблуждения. Характеристика, которая выгодно отличает энергосберегающие лампы от ламп накаливания, заключается в том, что энергосберегающие лампы могут иметь разную цветовую температуру, определяющую цвет лампы. Цветовые температуры энергосберегающих ламп: 2700 К — Мягкий белый свет, 4200 К — Дневной свет, 6400 К — Холодный белый свет (цветовая температура измеряется градусами по шкале Кельвина). Чем ниже цветовая температура, тем ближе цвет к красному, чем выше — тем ближе к синему. Таким образом, потребитель получает возможность обогатить цветовую гамму помещения.
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Преимущества и недостатки
     Преимущества 

1. Низкая цена.

2. небольшие размеры.
3. невысокая чувствительность к сбоям в питании и скачкам напряжения.
4. мгновенное зажигание и перезажигание.
5. незаметность мерцания при работе на переменном токе (важно на предприятиях).
6. возможность использования регуляторов яркости.
7. непрерывный спектр излучения.

8. резкие тени (как при солнечном освещении) благодаря малому размеру излучающего тела.

Недостатки
1. относительно малый срок службы.

2. низкая световая отдача.

3. резкая зависимость световой отдачи и срока службы от напряжения.

4. световой коэффициент полезного действия ламп накаливания, определяемый как отношение мощности лучей видимого спектра к мощности, потребляемой от электрической сети, весьма мал и не превышает 4 %. Включение электролампы через диод, что часто применяется с целью продления ресурса на лестничных площадках, в тамбурах и прочих затрудняющих замену местах, ещё больше усугубляет её недостаток: значительно уменьшается КПД, а также появляется значительное мерцание света.

5. лампы накаливания представляют пожарную опасность. Через 30 минут после включения ламп накаливания температура наружной поверхности достигает, в зависимости от мощности, следующих величин: 25 Вт — 100 °C, 40 Вт — 145 °C, 75 Вт — 250 °C, 100 Вт — 290 °C, 200 Вт — 330 °C. При соприкосновении ламп с текстильными материалами их колба нагревается ещё сильнее. Солома, касающаяся поверхности лампы мощностью 60 Вт, вспыхивает примерно через 67 минут.

6. при термоударе или разрыве нити под напряжением возможен взрыв баллона.

7. бросок тока при включении (примерно десятикратный).

8. нагрев частей лампы требует термостойкой арматуры светильников.

9. хрупкость, чувствительность к удару и вибрации.

Недостатки

1. Люминесцентные лампы стоят дороже обычных.
2. Трубка содержит пары ртути, поэтому категорически не рекомендуется разбивать такую лампу.
3. Цокольная часть энергосберегающей лампы слегка превышает по размерам традиционную, поэтому она подходит не ко всем люстрам. 
4. Освещение энергосберегающей лампой выглядит необычно и может понравиться не всем.

5. На разогрев до полной яркости светоизлучения этим лампам требуется от 30 секунд до двух минут;
Преимущества
1. Энергосберегающие лампы отличаются длительным сроком службы.
2. Низкое потребление электроэнергии. 
3. Энергосберегающие лампы обычно светят ярче и лучше освещают помещение.
4. На люминесцентные лампы распространяется заводская гарантия, в то время как для обычных ламп никакой гарантии не предусмотрено.
5. Использовать энергосберегающие лампы можно даже в тех помещениях, где имеются ограничения температуры, поскольку эти светильники почти не нагреваются.

Проведение исследования
Первый этап

Подсчет времени работы ламп:

Зимой:

Достаточно светло становится уже в 10:00 утр, а темнеть начинает часов в 16: 00. Всё это время я свет не включаю. Основной «осветительный сезон» в моей семье начинается с 16:00 до 23:00 и с 7:00 до 10:00. В общей сложности 10 часов.

Летом:

Летом дела с естественным освещением обстоят лучше. В 6:00 уже светло, а темнеет в 20:00. Таким образом, мы имеем всего 3 часа работы ламп. 

Второй этап
Сравнительная характеристика:

 Таблица 1.

	Критерии сравнения
	Лампа накаливания
	Энергосберегающая лампа

	Потребляемая мощность
	100 Вт
	20 Вт

	Тариф
	2,40 рубля
	2,40 рубля

	Стоимость 1 шт.
	30 руб.
	130 руб.

	Затраченная электроэнергия в месяц
	30 кВт * ч
	6 кВт * ч

	Стоимость затраченной электроэнергии в месяц
	72 руб.
	14,4 руб.

	Общая затрата в год
	432977,968 руб.
	29366,328 руб.


Заключительный этап исследования

Нахождение экономии
72 – 14,4 = 57,6 рублей можно сэкономить за месяц использования энергосберегающей лампы.
Если лампа стоит 130 рублей, то лампа окупит свою стоимость только через 130 / 57,6 = 2,3 месяца эксплуатации.
Заключение
В результате проведения сравнительного анализа различных источников света, направленного на выявление преимуществ энергосберегающих ламп, были выявлены следующие основные преимущества:

- низкое энергопотребление;

- мгновенность выхода на полную рабочую мощность;

Конечно, светодиодная лампа стоит дороже, чем обычная лампа накаливания (на 100 руб.), но в год выходит огромная экономия.

Экономия электроэнергии – в 5 раз.

Необходимо отметить, что в работе были затронуты лишь некоторые аспекты проблемы и данная тема требует дальнейших глубоких проработок и исследований.
Вывод:

 Экономия бюджетных средств в домашних условиях при замене ламп накаливания на светодиодной составляет 57,6 руб. в месяц, а в год 21 024 руб. Замена ламп накаливания на светодиодные эффективна.
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